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1 Ausgangslage

Auf den Parzellen Nr. 290, 291 und 505 in 3422 Rudtligen-Alchenfliih ist eine neue Uberbauung geplant.
Aktuell befindet sich das Vorhaben in der Vorprufung. Gemass der bestehenden Gefahrenkarte Wasser
liegt das Projektareal im Uberflutungsgeféhrdeten Gebiet (gelber, blauer und roter Bereich resp.
schwache, mittlere und erhebliche Geféhrdung, vgl. Abb. 2). Wasseraustritte aus der Emme Uberfluten
gemass Gefahrenkarte ab einem 100-jahrlichen Ereignis das gesamte Projektgebiet. Im blauen
Gefahrengebiet ist gemass den kantonalen Richtlinien eine Bebauung nur mit Auflagen zum
Hochwasserschutz und entsprechenden Schutzmassnahmen mdéglich. Im roten Gefahrenbereich gilt
sogar ein Bauverbot. Ein Gefahrengutachten von Hunziker, Zarn und Partner aus dem Jahre 2019 hat
jedoch aufgezeigt, dass die Parzellen nach der Revision der Gefahrenkarte noch maximal eine mittlere
Gefahrdung (blau) aufweisen. Durch den Bau des Larmschutzdammes, welcher in der Gefahrenkarte
noch nicht berlcksichtigt wurde, sowie durch ein verbessertes Geféahrdungsbild aufgrund realisierter

Hochwasserschutzprojekte, tritt der rote Gefahrenbereich nicht mehr auf.

Intensititen [m oder mlslﬁa ~\\ \\k/

Abb. 1:  Ausschnitt aus den Uberflutungsberechnungen aus dem Jahre 2019: Intensitaten (Maximum
aus h und v*h) bei einem HQ1qo (links) und HQ3q0 (rechts).

Hunziker, Zarn & Partner wurde fur die aktuelle Projektphase erneut mit der Ausarbeitung eines
Gutachtens zur Bestimmung der nétigen Hochwasserschutzkoten fur das Bauvorhaben beauftragt. Das
vorliegende Gutachten gibt einen Uberblick iiber die massgebenden Szenarien und zeigt die
Gefahrdung durch Hochwasser sowie die erforderlichen Schutzkoten fiir die untersuchten Parzellen auf.
Seit der Erarbeitung des Gutachtens von 2019 steht ein aktuelleres und genaueres Terrainmodell
(swissSURFACE?9) zur Verflgung, welches im vorliegenden Gutachten berticksichtigt wird. Die seit der
Erarbeitung der Gefahrenkarte umgesetzten Hochwasserschutzmassnahmen sowie der

Larmschutzdamm werden bei der Erarbeitung der Gefahrdungssituation wiederum beriicksichtigt.
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2 Gefahrdungssituation IST-Zustand

2.1 Gefahrdung gemaéss bestehender Gefahrenkarte

e Erhebliche (rotes Gefahrengebiet, Abb. 2), mittlere (blaues Gefahrengebiet) und geringe
Gefahrdung (gelbes Gefahrengebiet).

e Schwache, mittlere und starke Intensitat ab einem HQuo0-Ereignis (Fliesstiefe oder Fliesstiefe x
Fliessgeschwindigkeit h < 0.5 m bzw. v*h < 0.5 m?/s, 0.5 m < h < 2.0 m bzw. 0.5 m?/s < v*h <
2.0 m%/s und h > 2.0 m bzw. v*h > 2.0 m?/s).

e Bei einem HQao00- Ereignis ebenfalls schwache, mittlere und starke Intensitat. Die mittlere

Intensitat weist eine gréssere Ausdehnung auf als beim HQuoo-Ereignis.

e Massgebend fir die Gefahrdung gem. Gefahrenkarte sind Austritte aus der Emme zwischen

dem Typonsteg in Burgdorf und der Kirchbergbricke in Kirchberg.

Gemass der Gefahrdungskarte «Oberflachenabfluss» (BAFU, 2018, vgl. Abb. 3) ist das Gebiet auch
geringfigig von Oberflachenabfluss betroffen. Oberflachenabfluss ist Regenwasser, welches
besonders bei starken Niederschlagen nicht versickert und Uber das offene Gelande abfliesst und so
Schéaden anrichten kann. Das Oberflachenwasser fillt die Gelandevertiefungen auf der untersuchten
Parzelle. Dabei stellen sich im Untersuchungsperimeter gemass Gefahrdungskarte grdsstenteils

Fliesstiefen < 10 cm ein. Es ist nicht mit einem Zufliessen von zusétzlichem Oberflachenabfluss von

Ausserhalb der Parzellen zu rechnen.

;t\ \1-3\" "\ Gefahrenkarte

| 1R S\ M emebiiche Gefahrdung
N

\\ W . I mittlere Gefahrdung
\ N geringe Geféhrdung

Restgefahrdung

B nach derz. Kenntnisstand
\ keine Gefahrdung

NG

A YN
Abb. 2:  Ausschnitt aus der Gefahrenkarte Wasser (Geoportal BE, Abfrage 2024). Der untersuchte

Bereich ist orange markiert und befindet sich in einem Gebiet geringer und mittlerer
Geféahrdung (blau).
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Oberflachenabfluss
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[ Fliesstiefe >0.25 m

\ ‘
Abb. 3: Ausschnitt aus der Oberflachenabflusskarte (BAFU, 2018). Der untersuchte Bereich
ist orange umrandet.

2.2 Noch nicht in der Gefahrenkarte berticksichtigte, jedoch bereits realisierte HWS-Projekte

¢ HWS Emme Kirchberg: Sohlabsenkung und Gerinneaufweitung oberhalb Absturz km 17.739
bis unterhalb Elsésserwehr.

¢ HWS Emme Typonsteg Burgdorf Typonsteg: Sohlenabsenkung oberhalb des
Wangelefluhwehrs (km 22.234) bis oberhalb der Wynigenbricke in Burgdorf.

Mit den beiden oben erwdhnten Projekten fallt der Grossteil der Schwachstellen an der Emme weg,
welche bis nach Riidtligen-Alchenfliih reichende Uberflutungen bewirken. Auf dem noch nicht
hochwassersicheren Teilstiick zwischen dem Wangelefluhwehr und dem Elsésserwehr («Objekt Emme
Burgdorf Nord») ist jedoch nach wie vor mit Austritten zu rechnen, welche Uberflutungen in Riidtligen-
Alchenflih zur Folge haben. Ein entsprechendes Projekt fiir diesen Abschnitt ist in der Planungsphase,
kann jedoch aufgrund des spéaten Realisierungszeitpunktes im vorliegenden Gutachten nicht
bertcksichtigt werden. Eine Sicherstellung des Hochwasserschutzes im entsprechenden Abschnitt ist

langfristig jedoch absehbar.

Hunziker, Zarn & Partner AG, Aarau 4/9



Abklarungen Hochwassergefahrdung: Uberbauung Wiesenweg |l Riidtligen-Alchenfliih

2.3 Aktualisierte Grundlagedaten

Als Grundlage fiir die Berechnungen der Gefahrenkarte wurde das digitale Terrainmodell DTM-AV von
Swisstopo verwendet. Das Terrainmodell stammt aus dem Jahr 2000, weshalb der Larmschutzdamm
(Erstellung 2001), welcher sich 6stlich der untersuchten Parzellen befindet, im Modell noch nicht
abgebildet ist. Fur das Gefahrengutachten aus dem Jahre 2019 konnte das aktuellere digitale
Gelandemodell des Kantons Bern (LIDAR50) aus dem Jahre 2014 verwendet werden. Fir die jetzige
Uberprufung des Gefahrdungsbildes kann auf einen nochmals neueren, hoch aufgelésten Datensatz
(swissSURFACE?®Y) aus dem Jahre 2023 zuriickgegriffen werden.

2.4 Massgebendes Szenario

Im heutigen Zustand massgebend fir die Gefahrdung des Untersuchungsperimeters sind Austritte aus
der Emme im Bereich des Elsasserwehrs.

e Beurteilungsszenario geméass Vorgabe Kanton Bern: 300-jahrliches Ereignis HQaoo.

e Austritte aus der Emme oberhalb des Elsasserwehrs zwischen km 20.844 und 20.228 von total
75 m3/s.

e Austrittsdauer: maximale Uberflutungshohen im Bereich Projektperimeter nach ca. 2.5 Std.

Das Wasser, welches oberhalb des Elsasserwehrs linksseitig aus der Emme austritt, fliesst parallel zur
Emme durch das Siedlungsgebiet von Rudtligen-Alchenflih und anschliessend weiter in Richtung
Aefligen (Abb. 4).
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Abb. 4:  Perimeterausschnitt mit der Schwachstelle oberhalb des Elsdsserwehrs (griiner Kreis) und
den entsprechenden Fliesstiefen (HQso0). Die Fliessrichtung ist von rechts nach links. Die
untersuchte Parzelle ist orange umrandet.
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3 Detaillierte Gefahrenanalyse

3.1 Hochwasser

Zur detaillierten Untersuchung der Hochwassergefahrdung auf den untersuchten Parzellen wurden
zweidimensionale Uberflutungsmodellierungen durchgefiihrt. Diese basieren im Bereich des
untersuchten Perimeters neu auf dem digitalen Gelandemodell des Bundes (swissSURFACE3d) und
bericksichtigen den aktuellen Geb&udebestand (vgl. Abb. 5).

Es zeigt sich, dass die Uberflutungen beim massgebenden Szenario nicht mehr bis auf die untersuchten
Parzellen gelangen. Aufgrund der leicht erhéhten Lage der Parzellen gegeniiber den sudlich
angrenzenden Parzellen sowie aufgrund des Larmschutzdamms am o6stlichen Rande des Perimeters,
ist bei HQa00 nicht mehr mit einer Uberflutung zu rechnen. Die Betroffenheit des Untersuchungsgebiets
in der Gefahrenkarte beruht einerseits auf Schwachstellen, welche mit der Umsetzung der
Hochwasserschutzmassnahmen behoben wurden, andererseits auf einem ungenaueren und weniger
hoch aufgeltsten digitalen Gelandemodell. Wird auf dem Projektareal mit dem Terrain resp. mit den
Gebaudedffnungen gegenlber den tiefer liegenden Nachbarparzellen auch im Projektzustand weiterhin
eine Hohendifferenz (mindestens die notwendige Schutzkote, vgl. Abb. 7) eingehalten, ist von keiner
Gefahrdung durch Hochwasser auszugehen. Die resultierenden Fliesstiefen und Energiehéhen der
Uberflutung sind in Abb. 6 und Abb. 7 ersichtlich. Zwischen IST- und Projektzustand wird zum aktuellen
Zeitpunkt in der Modellierung nicht unterschieden. Sofern im Projektzustand entlang vom Wiesenweg
das Terrain nicht abgesenkt wird, kann auch zuklnftig beim massgebenden Ereignis kein Wasser von

aussen auf die Parzellen gelangen und das Gefahrdungsbild wird sich nicht massgebend andern.

Die Schutzkote beriicksichtigt die Energiehthe HQzoo (Wasserspiegel plus Geschwindigkeitshdhe). In
Anlehnung an die SIA-Norm 261 wird zur Festlegung der Schutzkote ein Freibord! von 0.2 m auf die

Energiehhe aufgeschlagen. Im vorliegenden Fall bedeutet dies folgendes Dimensionierungskonzept:

e Schutzkoten zur Erreichung des Schutzziels geméass Abb. 7 (= Energiehthe HQsoo zzgl. 0.2 m
Freibord).

1 Das Freibord deckt den Wellenschlag (bei v=1 m/s ca. 5 cm, bei 1.5 m/s ca. 11 cm) und weitere Unsicherheiten ab.
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Abb. 5: Terrainkoten aus dem digitalen Terrainmodell. Die Aquidistanz der Hohenlinien
betragt 0.25 m. Der untersuchte Bereich ist rot umrandet.
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Abb. 6: Resultate 2D-Modellierung IST- und Projektzustand HQsq0: Fliesstiefe (im IST- und

Projektzustand identisch, unter der Annahme, dass im Projektzustand das Terrain nicht
grundlegend verandert wird))
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Abb. 7:  Resultate 2D-Modellierung IST- und Projektzustand HQsg0: absolute Energiehdhen (im IST-
und Projektzustand identisch)

3.2 Oberflachenabfluss

Aufgrund der leicht erhdhten Lage der Parzelle gegeniiber dem siidlich angrenzenden Umland und der
Abgrenzung durch den Bahn- sowie den Larmschutzdamm auf der ndrdlichen bzw. 6stlichen Seite, ist
nicht mit einem grossraumigen Zufliessen von Oberflachenabfluss zu rechnen. Gelandevertiefungen
kénnen hochstens durch Platzwasser verfillt werden, das ist Gegenstand der reguldren
Liegenschaftsentwasserung. Die  Liegenschaftsentwdsserung bzw. deren  Wirkung bei
Starkniederschldgen sowie Anschlisse an die Kanalisation etc. wurden durch uns nicht naher
untersucht. Die gangigen Normen und Richtlinien sind einzuhalten. Wir empfehlen, von allen

Gebaudedffnungen weg ein Gefélle bereitzustellen.

3.3 Nachbargefahrdung

Da die untersuchten Parzellen im Hochwasserfall nicht mehr tberflutet werden, kénnen entsprechend

auch keine Hauptfliesswege geschlossen oder grosse Mengen an Wasser umgeleitet werden.

Die vorgesehenen Objektschutzmassnahmen filhren deshalb nicht zu einer Neugefahrdung bisher

trockener Bereiche und zu keiner Erhéhung der Nachbargefahrdung.
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3.4 Beurteilung der Schutzwirkung und Fazit

Gemaéss den aktuellen Erkenntnissen sind die untersuchten Parzellen bei einem dreihundertjahrlichen
Ereignis (HQs00) nicht mehr durch Hochwasser gefahrdet. Die Parzellen sind gegeniiber den nérdlich
und dstlich angrenzenden Parzellen durch die Dammesituation und die Larmschutzwande abgeschirmt.
Von dort kann kein Wasser auf die Parzellen gelangen. Gegeniiber dem Abflusskorridor auf den stdlich
angrenzenden Parzellen liegen die untersuchten Parzellen leicht erhdht, wodurch das Wasser im
heutigen Zustand nicht auf die untersuchten Parzellen fliessen kann. Die Schutzkoten (inkl.
Berlcksichtigung eines Freibords) werden beim heutigen Zustand entlang des Wiesenwegs jedoch
nicht durchgehend eingehalten. Fur die UeO gilt: Werden bei einem zukinftigen Bauprojekt die
festgelegten Schutzkoten entlang des Wiesenwegs (vgl. Abb. 7) eingehalten, das heisst die
Gebaudeoffnungen werden Gber den Koten angeordnet, oder die Gebaude mittels Schutzelementen mit
den entsprechenden Koten geschiitzt, so ist beim untersuchten Szenario nicht mit Schaden zu rechnen.
Sind in der weiteren Planung des Bauvorhabens Terrainanpassungen vorgesehen, kann nur noch eine
reduzierte oder sogar keine Schutzwirkung mehr fir das Objekt vorhanden sein. Aus diesem Grund
muss fur das eigentliche Bauprojekt in einer spateren Phase das dokumentierte Schutzkonzept

Uberpruft werden.

Hunziker, Zarn & Partner AG
Ingenieurbro fir Fluss- und Wasserbau
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